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2024 年消防工程师《消防安全案例分析》

建筑防火及管理

1. 特殊建设工程包括：建筑总面积＞2500m²的影剧院、公共图书馆的阅览室，营业性室内健身、休闲场馆，医

院的门诊楼，大学的教学楼、图书馆、食堂，劳动密集型企业的生产加工车间，寺庙、教堂。

2. 申请人选择不采用告知承诺方式办理的，消防救援机构应当自受理申请之日起十个工作日内，根据消防技术

标准和管理规定，对该场所进行检查。经检查符合消防安全要求的，应当予以许可。

3. 对于有两个以上产权单位和使用单位的建筑物，各产权单位、使用单位对消防车通道、涉及公共消防安全的

疏散设施和其他建筑消防设施应当明确管理责任，可以委托统一管理。

4. 公众聚集场所或者两个以上单位共同使用的建筑物局部施工需要使用明火时，施工单位和使用单位应当共同

采取措施，将施工区和使用区进行防火分隔，清除动火区域的易燃、可燃物，配置消防器材，专人监护，保证施

工及使用范围的消防安全。公共娱乐场所在营业期间禁止动火施工。

5. 消防安全重点单位对每名员工应当至少每年进行一次消防安全培训。公众聚集场所对员工的消防安全培训应

当至少每半年进行一次，培训的内容还应当包括组织、引导在场群众疏散的知识和技能。

6.消防安全重点单位应当按照灭火和应急疏散预案，至少每半年进行一次演练，并结合实际，不断完善预案。其

他单位应当结合本单位实际，参照制定相应的应急方案，至少每年组织一次演练。

7. 消防安全重点单位应当建立健全消防档案。消防档案应当包括消防安全基本情况和消防安全管理情况。

8. 建筑面积大于 50 万 m² 的大型商业综合体应当设置单位专职消防队，未建立单位专职消防队的大型商业综合

体应当组建志愿消防队，并以“3 分钟到场”扑救初起火灾为目标，依托志愿消防队来组建微型消防站。

9. 微型消防站队员每月技能训练不少于半天，每年轮训不少于 4 天，岗位练兵累计不少于 7 天。

10.大型商业综合体柴油发电机房内的柴油发电机应当定期维护保养，每月至少启动试验一次，确保应急情况下

正常使用。

11 .消防控制室的值班应急程序应符合下列要求：

a) 接到火灾警报后，值班人员应立即以最快方式确认；

b) 火灾确认后，值班人员应立即确认火灾报警联动控制开关处于自动状态，同时拨打“119”报警，报警时应

说明着火单位地点、起火部位、着火物种类、火势大小、报警人姓名和联系电话；

c) 值班人员应立即启动单位内部应急疏散和灭火预案，并同时报告单位负责人。

12. 厂房火灾危险性判定：可按火灾危险性较小的部分确定的情况：＜5%，＜10%，≤20%

13. 建筑高度

局部突出屋顶的瞭望塔、冷却塔、水箱间、微波天线间或设施、电梯机房、排风和排烟机房以及楼梯出口小间等

辅助用房占屋面面积不大于 1/4 者，可不计入建筑高度。

14. 消防车登高操作场地靠建筑外墙一侧的边缘距离建筑外墙不宜小于 5m，且不大于 10m；场地的坡度不宜大于

3%，长度和宽度分别不应小于 15m 和 10m。对于建筑高度大于 50m 的建筑，场地的长度和宽度分别不应小于 20m

和 10m。

15.工业建筑：不低于三级的情况，①建筑面积不大于 300m²的独立甲、乙类厂房

②单、多层丙类厂房③多层丁类厂房④单、多层丙类仓库⑤多层丁类仓库

⑥当为燃煤锅炉房且锅炉的总蒸发量不大于 4t/h 时，可采用三级耐火等级的建筑

16.民用建筑：一级耐火等级的情况，（1）地下、半地下建筑（室）

（2）一类高层民用建筑（3）二层和二层半式、多层式民用机场航站楼

（4）A类广播电影电视建筑（5）四级生物安全实验室

17. 环形消防车道至少应有两处与其他车道相通。长度大于 40m 的尽头式消防车道应设置满足消防车回转要求的

场地或道路。回车场面积不应小于 12mx12m；高层建筑的回车场面积不宜小于 15mx15m；供重型消防车使用时，

回车场面积不宜小于 18mx18m。

18. 设置消防电梯的建筑，每个防火分区可供使用的消防电梯不应少于 1 台

19. 消防电梯使用面积不应小于 6 ㎡，前室的短边不应小于 2.4m。与防烟楼梯间合用的前室，其使用面积公共

建筑不应小于 10 ㎡，住宅建筑不应小于 6 ㎡。

20. 甲类厂必须用防火墙，防火墙上可开甲级防火门；其它一二级厂房可用水幕，卷帘等分隔。

21. 高层建筑、人员密集的公共建筑、人员密集的多层丙类厂房、甲、乙类厂房，其封闭楼梯间的门应采用乙级

防火门，建筑高度大于 100m 的建筑相应部位的门应为甲级防火门，并应向疏散方向开启；其他建筑，可采用双
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向弹簧门。

22. 有爆炸危险的甲、乙类厂房宜独立设置，并宜采用敞开或半敞开式，其承重结构宜采用钢筋混凝土或钢框架、

排架结构。

23. 长径比=（最长尺寸×横截面周长）/（4×建筑横截面积），＞3 时分段。≤6 时，分两段；一直＞3，就不

再分段了，直接算。泄压面积 A=10CV2/3，每段相加，计算段中的公共截面不得作为泄压面积。

24. 防火分区

（1）厂房：甲：4332 乙：5443、2015 丙：不限 83、642325；（2）民用：高 15、地 51、单多 25126

25. 总建筑面积大于 20000m²的地下或半地下商店，采用无门、窗、洞口的防火墙、耐火极限不低于 2.00h 的楼

板分隔为多个建筑面积不大于 20000m²的区域。相邻区域确需局部连通的，采用下沉式广场等室外开敞空间、防

火隔间、避难走道、防烟楼梯间等方式进行连通。

26. 出口和疏散楼梯。(2)建筑物内汽/修车库与其他部分，汽车库内停车部位与修车部位分隔：防火墙+2h 楼板。

建筑消防设施

1.报警和联动控制器调试：(1)故障报警功能≤100s、隔离保护功能≤32 点、火警优先/二次报警功能≤10s。(2)

报警控制器容量≤3200 点、联动控制器容量≤1600 点。

2.点型感烟/感温探测器：(1)感温典型场所：厨房、锅炉房、发电机房、烘干车间。(2)通透性吊顶(感烟)：镂

空比≤15%在吊顶下、镂空比>30%在吊顶上。(3)宽<3m 内走道：感温≤10m、感烟≤15m、距端墙≤1/2 安装间距；

(4)与障碍物距离：空调送风口≥1.5m、其他≥0.5m。

3.可燃气体探测器(厨房)：(1)天然气选用甲烷(顶部)，液化气选用丙烷(下部)，煤制气选用一氧化碳。(2)不

设在灶具正上方。

4.火报系统布线要求(线缆选择)【新规】:(1)供电和联动控制线路：阻燃≥B2 级的耐火铜芯；(2)报警总线和传

输线路：阻燃≥B2 级的铜芯。

5.应急照明灯具的照度要求【新规】:(1)楼梯间及其前室、避难走道及其前室、避难层(间)、消防专用通道：≥

10lx。(2)疏散走道、人员密集的场所：≥3lx。(3)其他：≥1lx。

6.灯具选型要求：(1)共性要求：①集中控制型系统选用集中控制型灯具，否则选用非集中控制型灯具；②系统

采用集中电源供电应选集中电源型灯具；否则应选自带电源型灯具；③设在距地面≤8m 灯具均应选 A 型灯具；

④防护等级：室外或地面≥IP67。(2)标志灯个性要求：地面上应选集中电源 A 型灯具。标志灯应选持续型灯具。

7.蓄电池电源持续供电时间：(1)≥1.5h：H>100m 民建。(2)≥1h：医疗建筑、老年人照料设施、S 总>100000m²

公建和 S 总>20000m²地下建筑。(3)≥0.5h：其他建筑。

8.集中控制型系统火灾状态下的系统功能调试：(1)自动启动：模拟火警信号(同一报警区域两探测器或探测器+

手报)→火灾报警控制器(联动型)→应急照明控制器→集中电源或应急照明配电箱(A 型：集中电源或配电箱保持

主电源输出；切断集中电源主电源后应自动转入蓄电池输出。B型：集中电源转入蓄电池输出；应急照明配电箱

切断主电源输出)→所有灯具顺序转入工作状态。(2)手动操作：操作应急照明控制器的应急启动按钮，灯具转入

工作状态，控制集中电源或应急照明配电箱切换至蓄电池输出。

9.排烟系统控制(同一防烟分区):(1)挡烟垂壁：附近两只感烟→联动控制器 15s 内联动→60s 内下降到位。

(2)排烟口/窗/阀：①联动：两只探测器或探测器+手报→联动控制器 15s 内开启着火防烟分区的排烟阀/口，30s

内同时联动关闭通风空调系统；②手动：现场或消控室总线控制盘远程。(3)风机：①联动启动：任一常闭排烟

口/阀开启信号→联动控制器启动相应风机；②手动启动：现场或消控室手动控制盘远程；③连锁关闭：任一排

烟防火阀 280℃时自行关闭【新规】。

10.防烟系统控制(同一防火分区/调试为报警区域):(1)联动控制：两只探测器或探测器+手报→联动控制器 15s

内同时开启着火层及相邻上下两层前室常闭送风口和加压送风机、楼梯间全部加压送风机。(2)手动：现场或消

控室远程(其中风机直连手动控制盘)。(3)风机联动启动：任一常闭送风口开启信号→联动控制器启动相应风机。

11.公共建筑、工业建筑防烟分区的最大允许面积及其长边最大允许长度
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当工业建筑采用自然排烟系统时，其防烟分区的长边长度尚不应大于建筑内空间净高的 8 倍；公共建筑、工业建

筑中的走道宽度不大于 2.5m 时，防烟分区长边长度不应大于 60m。当空间净高大于 9m 时，防烟分区之间可不设

置挡烟设施。

12.高位消防水箱容积及静水压力：(1)公建：1)多层、二类高层：V≥18m³，静压≥0.07MPa。2)一类高层：①H

≤100m，V≥36m³，静压≥0.1MPa；②100m<H≤150m，V≥50m³，静压≥0.15MPa；③H>150m，V≥100m³，静压≥

0.15MPa。(2)商店：①10000m²<S<30000m²，V≥36m³；②S 总≥30000m²，V≥50m³。(3)自喷系统：最不利点喷

头静压≥0.1MPa。

13.消防水泵设置要求：(1)流量扬程：水泵性能应满足消防给水系统所需流量和压力要求。(2)吸水管：①≥两

条，偏心异径管、管顶平接；②明杆闸阀、或带自锁装置的蝶阀、或设有开启刻度和标志的暗杆阀门；③穿越水

池：用柔性套管，≤DN150 可刚性套管+柔性接头；④真空表(量程：-01MPa)、压力表(量程：≥0.7MPa)或压力

真空表。(3)出水管：①≥两条，明杆闸阀或带自锁装置的蝶阀、止回阀；②压力表量程=Max[2 倍设计压力，

1.6MPa]。

14.消防水泵控制与操作：(1)水泵控制柜：①处于自动启泵状态；②防护等级：专用水泵控制室≥IP30，水泵房

≥IP55。(2)控制方式：应能手动启停和自动启动，不应设自动停泵。(3)启泵时间：①从接到启泵信号到水泵正

常运转的自动启动时间≤2min；②机械应急启泵时间≤5min。

15.稳压泵设置要求：(1)设置要求(附件)：吸水管设明杆闸阀；出水管设消声止回阀和明杆闸阀。(2)流量：无

管网泄漏量数据时，按 1%～3%消防给水设计流量且≥1L/s。(3)压力：①在同一标高位置时，稳压泵启泵压力一

主泵启泵压力=0.07MPa～0.1MPa；②最不利处准工作状态时静压>0.15MPa。

16.消防水泵调试：(1)自动或手动直接启动：55s 内投入正常运行且无噪声和振动。(2)切换启动：①备用电源：

1min 内投入正常运行；②备用泵：2min 内投入正常运行。【对比自喷】湿式系统末端放水试验：自放水开始至

水泵启动≤5min。(3)特殊工况点：①零流量压力≤140%设计工作压力(水泵扬程);②出流量为 150%设计流量时，

出口压力≥65%设计工作压力(水泵扬程)。

17.消防水泵检测验收：(1)水泵启动控制应置于自动启动档。(2)主、备电源，主、备泵启动和切换正常。(3)

就地和远程启停功能应正常。

18.室外消火栓系统设置要求：(1)市政消火栓：①间距≤120m；②保护半径≤150m；③距路边 0.5m≤d≤2m；④

距建筑外墙≥5m。(2)室外消火栓：1)建筑消防扑救面一侧数量≥2个。2)数量：①保护半径≤150m；②出流量

按 10～15L/s 计算。

19.建筑室外消火栓借用市政消火栓：(1)一般情况：距建筑外缘 5～150m 市政消火栓可计入。(2)特殊情况：为

水泵接合器供水时，距建筑外缘 5～40m 市政消火栓可计入。(3)校核：①市政管网为环状，可全部计入；②市政

管网为枝状，可计入数量≤1 个。

20.水泵接合器设置条件：①室内消火栓：≥6 层民用建筑，≥5 层工业建筑，≥3 层或 S>10000m²地下建筑；②

自喷、泡沫。

21.室内消火栓系统设置要求：(1)消防电梯前室：应设室内消火栓，并应计入消火栓使用数量。(2)平面布置：

1)1 枪 1 柱：①H≤24m 且 V≤5000m³多层仓库；②布置间距≤50m。2)2 枪 2 柱：①除 1枪 1柱外其他场所；②布

置间距≤30m。(3)压力要求：①栓口动压≤0.5MPa，>0.7MPa 时必须设减压装置；②高层、厂房、库房和室内净

空 H>8m 民建等场所，动压≥0.35MPa，充实水柱按 13m 计算；③其他场所，动压≥0.25MPa，充实水柱按 10m 计

算。(4)栓口安装高度：距地高度为 1.1m，与墙面成 90°或向下。

22.消火栓系统分区供水：(1)分区形式(系统工作压力>2.4MPa)：采用消防水泵串联(直接串联或转输水箱)、减

压水箱，不应采用减压阀。(2)水泵转输水箱串联：V≥60m³，可作为高位消防水箱。(3)减压水箱：V≥18m³。(4)

减压阀：每一供水分区≥两组，每组宜设备用减压阀。

23.自喷系统火灾危险等级划分：(1)轻危险：老年人建筑，H≤24m 办公、旅馆。(2)中危Ⅱ级：1)民建：①书库、

舞台(葡萄架除外)、汽车停车场；②S 总≥5000m²商场；③S 总≥1000m²地下商场。2)厂房：棉毛丝麻及化纤的

纺织、造纸及纸制品、木材木器、饮用酒(啤酒除外)。(5)仓库Ⅱ级：棉毛丝麻、纸、木材、皮革、家用电器。

24.自喷系统的选择：(1)湿式系统：4℃≤环境温度≤70℃。(2)干式系统：环境温度<4℃或>70℃。(3)预作用系

统：①单联锁：严禁误喷场所(如档案室);②双联锁：严禁管道充水场所(如冷库)和用于替代干式系统。
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25.民用建筑和工业厂房采用湿式系统的设计基本参数

干式系统的作用面积应按对应值的 1.3 倍确定；双连锁预作用系统的作用面积应按 1.3 倍确定。装设网格、栅板

类通透性吊顶的场所，系统的喷水强度应按 1.3 倍确定。

26.洒水喷头的布置。（1）直立型、下垂型标准覆盖面积洒水喷头的布置，包括同一根配水支管上喷头的间距及

相邻配水支管的间距，不应大于下表的规定，且不应小于 1.8m。

27.直立型、下垂型喷头溅水盘与顶板的距离：(1)一般情况：75～150mm。(2)梁或其他障碍物底面下方：≤300mm，

同时距梁底 25～100mm。(3)密肋梁板下方：25～100mm。【注】网格、栅板类通透面积占吊顶总面积的比例>70%

时，喷头应设在吊顶上方。

28.自喷系统报警阀组设置要求：(1)湿式系统：①阀组控制喷头数≤800 只；②串联接入的，计入湿式阀组控制

总数。(2)干式系统：控制喷头数≤500 只。3)预作用系统：控制喷头数≤800 只。

29.水流指示器设置要求：除报警阀组控制的洒水喷头只保护不超过防火分区面积的同层场所外，每个防火分区、

每个楼层均应设。

30.自喷系统管道充水时间：(1)干式、双联锁预作用系统≤1min。(2)雨淋、单联锁预作用系统≤2min。

31.消防水泵故障原因分析：(1)自动启泵不启动：①消防联动控制器未打在自动状态；②低压压力开关、流量开

关或报警阀压力开关损坏、输出线路故障、设定值不正确；③低压压力开关设定值低；④流量开关设定值高；⑤

报警阀压力开关设定值高；⑥消防水泵本身损坏或电源故障；⑦水泵控柜本身损坏或未打在自动状态；⑧消防水

泵控制线路故障；⑨稳压泵设计流量过大，导致主泵不启动。

32.气体系统联动控制：防护区发生火灾→首次报警信号→气体灭火控制器报火警(启动防护区内火灾警报器)→

第二次报警信号/紧急启动按钮(手动启动)→气体灭火控制器确认火警，发出联动控制信号(联动关闭电动门窗、

防火门、空调风机等)→延迟 30s(可调)→发出灭火启动指令→打开启动气瓶【机械应急】→打开选择阀→打开

灭火剂组→气体灭火控制器接收反馈信号→启动喷气指示灯和防护区外火灾警报器。【注】控制方式：自动、手

动、机械应急、紧急启动/停止。

注意：（1）当气体灭火控制器发出声光报警信号并正处于延时阶段，发现为误报火警时可立即按下紧急启动/

停止按钮，系统将停止实施灭火操作。

（2）气体灭火控制器直接连接火灾探测器时，由同一防护区域内两只独立的火灾探测器的报警信号、一只火灾

探测器与一只手动火灾报警按钮的报警信号或防护区外的紧急启动信号，作为系统的联动触发信号。
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